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Conexao em 1992 capacidade agregada 390,4Kb/s  capacidade internacional 64 Kb/s

Belém

Recife

Brasilia

Belo Horizonte

- 64Kb/s
B 9,6 Kb/s

EUA (64 Kb/s)

Porto Alegre

A evolugao da Rede Nacional de Ensino e Pesquisa
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COMPUTADORES

A rede que
abraca todo
o planeta

A Internet inaugura a aldeia
global na maior aventura tecnologica
Qo da Historia da humanidade

Conexao em 1995 capacidade agregada 20,8 Mb/s  capacidade internacional 4 Mb/s
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O americano Nicholas Ne-
groponte costumava ser
ouvido como um profeta.
Diretor do Laboratério de
Midia do Instituto de Tec-
nologia de Massachusetts,
MIT, ele é um desses con-
ferencistas que fascinam as platéias
quando falam sobre o futuro. Entre os
ouvintes de suas palestras jd estiveram
diversos presidentes americanos, lideres
europeus ¢ cientistas ganhadores do Pré-
mio Nobel. De uns tempos para cid,
Negroponte deixou de ser um anunciador
do amanhd. Fala do presente. A razio,

EURIPEDES ALCANTARA, de Nova York

nas 2,6 milhdes de dolares, no 40
total, se janeiro tivesse trés dias a
menos. Mas, como o més tem 31
dias, o saldrio mensal vai para mais
de 21 milhdes de délares. Por ser
a velocidade de crescimento ex-
ponencial, aqueles ultimos trés
dias fazem uma enorme dife-
renga! Pois estamos nos apro-
ximando daqueles trés dias no
processo de expansio dos
computadores e das teleco-
municagoes digitais. E nes-
sa velocidade que os com-
putadores estio entrando

Salvador segundo ele, ¢ simples. O futuro chegou. nas nossas vidas'.
Cuiaba i Vamos ouvi-lo brevemente sobre o avan- Esses “trés dias™ sdo
co dos computadores e das redes de magnificos e assusta-
Brmslia d tad das redes d f t
telecomunicagio:
Gilsia Hi uma brincadeira A explosao da Internet
EUA (2 Mb/s) com nimeros que faz

A rede mundial de computadores cresceu

Campo Grande muito sucesso entre as

Moo : 300% no ano passado e chegou a mais
- 2 Mb/s Bolo s criangas. Comega COM  ge 40 milhdes de usudrios. Neste ano,
uma pergunta: vale a  segundo as estimativas, a rede
- 64Kb/s Siio Paulo pena trabalhar por I  crescera 900%. Ou seja, a
Rio de Janeiro centavo ao dia durante  Internet ganhara quase quatro
um més, dobrando o  noves usudrios para cada bebé 8.7
saldrio a cada dia? Se  que nascer no mundo em 1995 1199

COMECarmos esse ma- -
ravilhoso sistema sala- ‘ ,j‘ 5’6

rial no Ano-Novo, es-

Floriandpolis

u b
EUA;12Mbis) taremos ganhando Populagdo 5;5 "
mais de 10 milhdes de  (em bilhdes) g &
Porto Alegre délares por dia no fim
de janeiro. Essa € a g ul
brincadeira. Usando o t o {499?,
A evolucao da Rede Nacional de Ensino e Pesquisa mesmo esquema, esta- - ysyzrios 10+ Projeciio da Commercial intomet Exchange

riamos ganhando ape- (om milhdos) 1993  ** Projecac Bureau Inc.



2004 ® REDES COMUNITARIAS DE EDUCAGAO E PESQUISA — REDECOMEP

{Auto sustentacao, Capacidade crescente, Simplicidade, Compartilhamento}

72 GERACAO DO BACKBONE RNP: REDES OPTICAS INTERIORIZADAS @ ()] 5

{Setor Elétrico, Provedores Regionais, Sistema RNP, Integracao global}

2 O 2 O INFOVIA 00 — PROGRAMA AMAZONIA INTEGRADA SUSTENTAVEL

{Sustentabilidade, Eficiéncia operacional, Inclusao social, Impacto
ambiental reduzido}
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Rede Comunitarias

* Primeiro consdrcio: MetroBel (2007)
* 500 instituicoes participantes

* 39 em operacao (12 no interior)

* 24 em ativacao

Modelo

* Parceria privada: (i) construcao
conjunta (ii) permuta de fibra por
manutencao (iii) permuta de fibras
nacional

 Redecomep formalizada: rateio
entre participantes e identidade

 Compartilhamento local (ex. escolas
urbanas, USF, etc)

____ Rede Metropolitana

de Altamira
___Rede Metropolitana
Rede Metropolitana de Macapa
de Santarém __ Rede Metropolitana
de Maraba
Redecomep
|+ de Boa Vista MetroBel
— MetroTins
Rede Metropolitana
. - de Castanhal
RR v AP
Rede Metropolitana
® . de Sao Luis
: ’ Rede Poti
e e Y .
o ® / e | GigaFor
MetroMAO / K e (
AM N
PA ® MA CE _ l—GigaNatal
- RN ¢ MetroCG
: /|~ ¢—MetroJP
Pl ( PB ) ~ rGaranhurbs
J ) aruaru
AC ; N PE -t _;,‘_lgedec%mlﬁpéie Recife
*— e / RedeVASF |- Alg e
RO / (Petrolina e S& MetroAi
' | 0 Juazeiro) etroAju
Redecomep T ) MT
de Rio Branco " ; BA L
Redecomep 1 4 Remessa
de Porto Velho § . Dfy Vitéria da Conquista
1 Pantaneira f
GOT GigaCandanga
+— MetroGyn

Rede Metropolitana / ' e o
de Campo Grande 1- MS MG W edecomep
®—— MetroVix

i SP ®———Rede Inconf.Edu (Ouro Preto e Mariana)
Redecomep —,—. o—— Rede Metropolitana de Petropolis

Dourados | .y A

Redecomep Londrina —— e PR L

= LO—— MetroNit
Rede Rio Metropolitana
Redecomep Curitiba ———— @ 7 MetroSampa
Redecomep Ponta Grossa —+——@
) SC Rede Metropolitana de Campinas

i Rede Sanca
Redecomep ———e@

Santa Maria RS "~ L_Remep-FLN

T— MetroPOA
L RECOP



orlaleza DU -
RedecomepdEF ouF * D{J/\/\]) oaadld
R- e

3 igafFO o i
o—o (eara o o - Rl o
e B
d Cea\" "3 | =
. pigitd o /|
cintura® D9 i .

CDC - Cinturdo Digital do Ceard
GigaFor — REDECOMEP de Fortaleza
REDECOMEP - Rede Comunitaria de Educagdo e Pesquisa

RNP

N Rede Comunitaria
GigaFor (2008)

N Cessao de uso de par de
fibra ao Governo na
GigaFor

N Interiorizagao conjunta
ETICE
N Desenvolvimento do CDC

N Manutencao da GigaFor

N Servicos digitais para
organizacoes federais e
estaduais

Ambas

N Construcao de redes
metropolitanas no
interior

N Parceria com provedores

N\ Expansao do CDC (2022)



https://www.etice.ce.gov.br/gigafor/
https://www.rnp.br/sistema-rnp/redecomep
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o—=9 Pernambuco

N Redes Comunitarias em
cidades-polo

Campus Anisio Teix

N Cessao de uso de par de
fibra ao Governo

N Acordo de construcao
conjunta com provedores
(RePEPE)

Recife SECTI-PE

N Desenvolvimento da
RePEPE

N Apoio ao PoP-PE no ITEP

| Ambas
™\ o~ N Direitos de uso para o
anrors interior com a CELPE
X N\l Servicos digitais para as
e et = AT Gar;::::i u CHESF - Companhia Hidro Elétrica do Sﬁq Francisco O rga n |Za goes d O S I Ste ma
e Y M\Nm= it do Agreste G'-II—EE’L: ?nzi:EuF{tﬁ' d'\(/al?'zc;glrggizd;er ePSeFr’:arill:)rSzo R N P S Re P E P E (fl b ras d d
REDECOMEP - Rede Comunitéria de Educagdo e Pesquisa C H ES F
T earica caruary . ~
Ca ru a ru G a ra n h u ns RePEPE - Rede Pernambucana de Pesquisa e Educagdo )

SECTI-PE - SECTI-PE - Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e
Inovagdo de Pernambuco


https://www.secti.pe.gov.br/portfolio/projetos-e-iniciativas/repepe/
https://www.rnp.br/sistema-rnp/redecomep
https://www.rnp.br/sistema-rnp/redecomep
https://www.rnp.br/sistema-rnp/redecomep

RNP

I (=l : N Rede C itaria REMEP-
o—=9 Santa Catarina FfNe(zooOr;)um aria

Insvagio)

N Cessao de uso de par de
fibra ao Governo na
REMEP-FLN

N\ Interioriza¢ao conjunta
FAPESC

N Desenvolvimento da RCT-
SC

Ambas

Florianopolis N Construcdo de redes
metropolitanas (PARCs) no
interior

Blumenau _
N Parceria com provedores

N Expansdo da RCT-SC(2020)

N\l Servicos digitais para as

Ch a pecol FAPESC - Fundagdo de Ampara a Pesquisa e Inovagdo do Estado de Santa Catarina O rga n |Za goes d O S | Ste m a
PARC - Ponto de Agregacéo da Rede Académica Catarinense .
RCT - Rede Catarinense de Ciéncia e Tecnologia R N P e RCT-SC (fl b ras d a
REDECOMEP - Rede Comunitéria de Educagdo e Pesquisa
REMEP-FLP — REDECOMEP de Florianépolis

Eletrosul)


https://rct.fapesc.sc.gov.br/portaria/

—=o [ se toda escola fosse um campus?

“Escola-campus”

INFRAESTRUTURA E SERVICOS DE INTERNET PARA AS ESCOLAS

Infraestrutura para as escolas

é
Controladora
em nuvem
o o
l"" M — =N —
J & LN
Nobreak Firewall

Switch
de
acesso

|
| LS

i

i

Pontos
de
acesso

Objetivos: (1) retirar a complexidade da escola - incluindo a
contratagdo e gestdo; e (2) provisionar servigos profissionais
efetivos e melhorar a qualidade do gasto em TIC

Servigos contratados

ol Vistoria técnica
3‘“ - nas escolas e

¢ 9 elaboragao de
projetos executivos
Adequacdo das
redes logica e
elétrica
l\—‘l—!rL“L

Implantac¢ao da

51 5: solucdo de wi-fi
 — |

Monitoramento,
operacao e
manutengao da
solucao por 36
meses

Disponibilidade: 99,6% (< 3 horas/més sem servi¢o)
Escalabilidade: 100Mb/s — 1Gb/s

Modelo para o
Programa Educacao
Conectada (MEC):

* 6 cidades, 473 escolas
urbanas (municipais e
estaduais)

=260 mil alunos
atendidos e

7.500 educadores
"90% ativadas (até 9x
mais banda)
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) ) Infovia Macapa — Manaus: impacto no Sistema RNP E“NP
INFOVIA 00 Macapa-Santarem

UFOPA
. . . . Infovias Subfluviais UFOPA Multicampi Subfluvial :
* Primeira infovia do Programa o R v o] v]=
Norte Conectado do MCOM L r——
7 e Monte Alegre- R
* Modelo de negdcios para o Samta e —
(Sub-leste) =
PAIS (PoC) 216 km .
=
Santarém-Obidos- : ::.
Oriximina (Sub-oeste) @ i
Modelo | o
Santarém-ltaituba L, subd
(Sub-sul) Labens R
* Proposto ao MCTIC/Setel B L s 0
(2017): operacdo neutra Ex. Coari-Tefe, 235
Km: RS 15 mihdes i

e Utilizar aprendizado

tecnologico da implantacao do

PAC pelo EB ,
* Desenhar e implantar modelos

de parceria com o setor

privado




o—=o Programa Norte Conectado (PAIS)

BoalVistal

Infovia 04
Moura — Boa Vista

/ Infovia 00
CaclGabrielldaleachoeiial Macapa - Santarém [Macapa)

\

Infovia 02 (Belem)

Tefé — Tabatinga X
Hanaus

N\ Infovia 03
Infovia 01 Macapa - Belém

Santarém - Manaus

Infovia 08
Tabatinga — Cruzeiro do Sul

@mebam/

Infovia 06
Manacapuru - Rio Branco

RiolBrancol

Infovia 05
Itacoatiara — Porto Velho

Recursos de Implantacao:

Orcamentarios 2020:

* Infovia 00: recursos do
MCTI, MCOM, MEC, CNJ,
Senado Federal

Compromissos regulatorios:

e MCOM, Anatel:

* GIRED (2021) saldos
switch-off na EAD
* Edital 5G com EAF

Modelo

* Governanca pelo CG PAIS

e QOperagao neutra por
consorcio aberto privado

>~ @

A )
COM  NQRTE



o—=0 (Comunidade beneficiaria

O investimento publico permitira entregar:

(i) A Infovia 00 do Norte Conectado comissionada (sistema de 100 Gb/s x 40)
com contratos de garantia e, pronta para exploracdo comercial ao
Operador Neutro licitado (15 anos);

(ii) Redes metropolitanas (5 cidades) com acessos redundantes em fibra para
as unidades publicas da comunidade beneficiada, comissionada para
provedor regional licitado, responsavel pela manutencao e exploracao de
servicos de valor adicionado (10 anos).

Comunidade primaria beneficiada:

= 3 campi educacao e pesquisa, 50 escolas urbanas, 2 hospitais de ensino
(RNP); 5 féruns (CNJ)
=  Gestores da conectividade institucional: RNP, EB/MD, CNJ

Populacao:
=  Ampliacdo da oferta e reducdo do custo/mbit da banda larga °
= Internet em praca publica (wifi) /N

~ .
ZCOM NQRTE



o—0 |nfovia 00

Santarém-Macapa ~ 770 km

n;o:ﬁgﬁ;m Macapé CidadeS'DOIO:

Mazag36"

- Macapa
Reserva * o Almeirim
‘ \ Laranjal  Extrativista
IRI-ATROARI N:‘:gg?::‘l S %" do Rio,Cajarj ® Monte
achoeira y
Porteira ! ]
Reserva \ Ak R Alegre
Biolégica ! W'y z
de Uatuma Vai-Quern Qer A & e Santaréem

Almeinim_ -

b

Portoc.!e Mo; Alenquer

bt Oriximina

¥ Prainha
Pres. ’ibi.dos

2 Alenguer
Figueiredo -

Monte Alegse
o Reserva

Extrativista

Verde para

f Sanﬂgg%m Sempre

= ,Terra Santa - #

y <4
4

Rio Preto

da Eva P?_,"(.mns /

Itapxr'anga Rede Optica OPGW

Barreirinha e
. e

— -’; < f;f
Masaus v Reserva ; g [ Estaciéio de cabo
I ltacoatiara Extrativista ' j L
Manacapuru / Tapajos-Arapiuns 4
: - Medicilandia

Nova Qlinda

do Norte Urdara Rede optica subfluvial
(=

PROMOTORES MCTI, MCOM, MEC (PRORNP), CNJ, SENADO FEDERAL
PARCEIROS ANATEL, IBAMA,SECT-AP, SECT-PA, SECT-AM, IFES/IF, Empresas '

EXECUTOR RNP 5
wCoM  NQRTE




—o (perador Neutro

O Operador Neutro ira explorar comercialmente, operar e manter a Infovia 00 do Programa
Norte Conectado em longo prazo como uma infraestrutura aberta e neutra.

Planejamento:

Estudos de viabilidade nas cidades: demanda atacado e varejo, provedores, penetracao,

qualidade

Referenciais comparativos mundiais: modelos de parcerias, redes abertas, operadores

neutros

Premissas: (i) servicos em atacado; (ii) ofertas equanimes; (iii) capacidades: % publico, até %

privado, em escopos determinados
Formas de contratacdo previstas: (i) operador Unico ou (ii) consércio aberto

Estimativa: custos operacionais anuais compativel com as receitas

Governanca: condicionantes (Termo de Cessao) e comité gestor (supervisao)

~ ™
~N

CcoM NORTE
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Infovia 00

Processo de

Implantacao

11) Implantagdo redes
metropolitanas
12) Wi-finas escolas e pragas

Alenquer

cola Elizabeth Rifanco Esteves
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e—o Resultados Alcancados

RESULTADOS ESPECIFICOS da Infovia 00:

" |mplantado com sucesso o modelo de auto sustentacao: Consorcio Aberto do Operador
Neutro. atualmente com 6 consorciados: Aquamar, BR Digital, Mobwire, ICOM Telecom, SEA
Telecom e Telefonica

= Aumento da qualidade (redundancia) e da oferta (capacidade) de comunicac¢des no interior da
Amazonia: Infovia 00 operacional (100Gb/s do setor publico) e entregue ao consércio (set/22)

= Integracao de instituicoes-ancora para o desenvolvimento economico e social regional

EXTERNALIDADES:

= Validar os requerimentos de construcdao, manutencao e operacao para futuras etapas (ex.
Santarém-Manaus com_EAD): aberto o chamamento publico para o Operador Neutro da
Infovia 01

= Preparar a integracdao com o Programa Amazonia Conectada e cooperacao técnica com o
EB/DCT: coordenado por MCOM e MD e em apoio ao Comité Gestor do PAIS

= Promover o fortalecimento da cadeia de valor regional de servicos de telecomunicacdes com -
provedores regionais /’\\ @

CcoM NORTE
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(MONET - 200 Gb/s)

)

T

SACS-WACS
(AFRICA)
(100 Gb/9

TERESINA

PORTO VELHO

CUMBA y sRASIA

CAMPO GRANDE

CURITIBA'

CONEXAD
AMERICA LATINA
(REDCLARA - 100 Gb/s)

RS
CONEXAD

PORTO ALEGRE
AMERICA DO NORTE
(MONET- 100 Gb/s)

CONEXAOD
AMERICA LATINA
R (REOCLARA/BELLA-T - 100 Gb/s)

100 Gb/s

1Gbis 10 Gb/s 20Gb/s 40Gb/s

36bis
001010 1111111 1111 |




Obrigado!

nelson.simées@rnp.br
diretor-geral



